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MAP: Messkampagnen im Rheintal

Eine bessere Kenntnis (ber die Wechselwirkungen zwischen grdsseren, regionalen
Stromungen einerseits und der in den Télern und Voralpen liegenden Luftmassen andererseits
wirde es erlauben, die heutigen Prognosemodelle zu verbessern. Damit kénnte insbesondere
besser vorhergesagt werden, wann und wie weit ein Féhneinbruch in die Téaler vorstdsst, wie
stark der Féhnsturm sein wird, und wann mit dem F6hnzusammenbruch -- der meistens mit
einem abrupten Einsetzen von Niederschldgen einhergeht -- zu rechnen ist.

Nach sorgféltigen Abklarungen wurde entschieden, dass diese Fragen im Rheintal zwischen
Chur und Bodensee studiert werden sollen. Dafir gibt es unter anderem folgende Griinde:

e Vier Lander sind von der Meteorologie in diesem Gebi et
di rekt betroffen, eine Tatsache, die Forschungsgruppen aus
ver schi edenen Landern zu ei ner Zusammenarbeit notiviert.

e Seit vielen Jahren besteht eine Internationale
Ar bei t sgruppe, die den F6hn hier studiert.

e In diesem Gebiet werden seit |angerer Zeit nehrere
Messst ati onen betrieben; die Daten dieser Stationen erl auben
kl i mat ol ogi sche (al so | dngerfristige) Anal ysen.

» Das Cebiet eignet sich gut fur eine zusatzliche
I nstrunentierung, da es |eicht zugénglich ist und
St romanschl tsse vor handen si nd.

Rund ein Dutzend Forschungsprojekte werden von Gruppen aus Osterreich, Frankreich,
Deutschland und der Schweiz in der sogenannten "Target Area Rhine Valley" durchgefihrt.
Ihre allgemeinen Ziele sind:

 Dokunentation der allgeneinen Stroénmungsverhal tni sse durch
konti nui erli che Beobachtungen und Messungen von W nd,
Tenper at ur und Feuchte.

e Erfassen der mt bestimten Wetterlagen verbundenen Zunahne
des Ozons in der bodennahen Luftschicht.

« ldentifikation der physikalischen Prozesse zw schen der
gr6sser-raum gen Stronmung und der bodennahen Luftschicht;
konkret, wie die Fohnstromung die Kaltluft ausraunt und
damt zum Boden durchbricht.

« Erfassen des dreidinensional en Stronungsfel des bei
Fohnl agen; damit soll geklart werden, wi e sich Wnde aus
Seitentalern mt der Fohnstroénmung i m Haupttal Uberlagern und
wie sie damt die Hauptstromung beei nfl ussen.

e ldentifikation derjenigen neteorol ogi schen G dssen, die
besti mren, ob z.B. i m Raum Sargans eine Aufteilung der
Stromung (Ri chtung Bodensee und Ri chtungen Wl ensee)
auftritt oder nicht.



e Optische Messungen des Wasserdanpfes (di ese Beobacht ungen
di enen anderen Zwecken, sie werden aber i m Rahnen von NAP
gemacht, weil hier viele zuséatzliche nmeteorol ogi sche Daten
zur Verfigung stehen).

Die allgemeinen meteorologischen Verhaltnisse werden wéhrend der ganzen Periode, also
vom 7. September bis zum 15. November laufend erfasst, da diese nicht nur fir die spezifisch
im Rheintal gemachten Untersuchungen von Bedeutung sind. Alle anderen Messungen
werden nur wéhrend entsprechenden Wetterlagen vorgenommen.

Zur Klarung dieser Fragen sind im Gebiet eine Reihe von zusétzlichen Beobachtungs- und
Messstationen aufgebaut worden. Existierende Bodenstationen wurden zum Teil so erweitert,
dass sie zusatzliche Grossen messen. Da fur die Klarung der erwdhnten Fragen vor allem auch
Daten aus hoheren Luftschichten notwendig sind, kommt der Messung von vertikalen
Profilen eine grosse Bedeutung zu. Funf wvon militarischen Einheiten betriebene
Radiosondenstationen starten taglich je vier Ballone mit meteorologischen Messgeraten,
wéhrend spezieller Wetterlagen wird die Zahl der Sondierungen verdoppelt und zwei
zusatzliche Stationen in Betrieb genommen. Auf dem Julierpass und in der N&he von Gotzis
sind je ein sogenannter Windprofiler in Betrieb. Diese messen nach dem Prinzip des
Dopplerradars kontinuierlich Windgeschwindigkeit und -richtung bis auf einige Kilometer
uber Grund. Drei Sodar (eine Art akustisches Radar) und zwei Lidar (das optische
Gegenstiuck zum Radar) beobachten Winde und Turbulenzen in der bodennahen Schicht,
kleine, optisch verfolgte Ballone erfiillen einen dhnlichen Zweck. Je nach Wetterlage werden
im Raum Bodensee oder in Norditalien Schwebeballone gestartet. Diese Uberqueren die
Alpen mit der Luftstromung und melden wéhrend ihres Fluges dauernd Position sowie
meteorologische Messwerte. Das ganze Gebiet wird kontinuierlich mit Zeitrafferkameras auf
dem Hohen Kasten und dem Hoyerberg (bei Lindau) beobachtet. Schliesslich werden bei
speziellen Wetterlagen meteorologische Forschungsflugzeuge eingesetzt, welche einerseits
Messungen in den zu untersuchenden Luftschichten machen, oder aber aus grosserer Hohe
mittels Radar das dreidimensionale Windfeld bestimmen.

Alle Aktivitdten werden von einem Zentrum in Bad Ragaz aus koordiniert. Dieses
Coordination Center (COC) hat Verbindung zu allen bemannten Stationen und den
Flugzeugen, und ist in engem Kontakt mit der Internationalen Einsatzzentrale in Innsbruck,
von wo es fur die Planung der Messungen spezielle Wettervorhersagen erhélt. Im COC Bad
Ragaz laufen also alle notwendigen Daten fir die Einsdtze im Rheintal zusammen, hier
werden die aktuellen Messdaten gesammelt und in das MAP Datenzentrum eingespeist, wo
sie fur die Planung in anderen Regionen wieder abgerufen werden kénnen. Das militarische
Kommando der ad-hoc Einheiten, welche die Ballonsondierungen durchfuhren, ist im selben
Gebdaude untergebracht wie das COC, was den effizienten Einsatz der Truppen erleichtert.
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Bildlegenden

Fig. 1: Profiler

Ein sogenannter radio-akustischer Windprofiler. Mit diesem Gerédt kdnnen vom Boden aus
Windgeschwindigkeit und -richtung sowie Temperatur bis auf mehrere Kilometer Hohe
gemessen werden.

Fig. 2: P 760 Antenne

Antenne einer Radiosonden Bodenstation. Dieses Gerat empfangt Temperatur-, Druck- und
Feuchtedaten einer Sonde, die an einem Ballon bis auf ber 30 Kilometer Héhe getragen
wird. Durch des Verfolgen der Sonde kann ihre Position, und aus der Positionsdnderung der
Wind bestimmt werden.

Fig. 3: ETH Sodar

Ein akustisches Radar, das die Turbulenz- und Temperaturstruktur in den bodennahen
Luftschichten sichtbar macht.

Fig 3: Windprofiler Julier

Ein Windprofiler auf dem Julierpass (quadratische Antenne im Vordergrund) sowie mobile
Messstation (Anhanger).

Fig. 4: Motorsegler

Motorsegler der Firma MetAir. Mit diesem Flugzeug kdnnen hochprazise meteorologische
und chemische Messungen gemacht werden. Das Flugzeug eignet sich insbesondere fur
Einsatze in Bodennéhe.



